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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามมาตรฐานวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ของครู
ที่ได้รับการพัฒนาโดยใช้การศึกษาบทเรียน และ2)เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการสอนจากครูคณิตศาสตร์ที่ได้รับการพัฒนาโดยใช้การศึกษาบทเรียน กลุ่มเป้าหมายได้แก่ ครูสอนคณิตศาสตร์  และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3  ของโรงเรียนห้วยเม็กราษฎร์นุกูล  สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากาฬสินธุ์ เขต 2 จังหวัดกาฬสินธุ์ ปีการศึกษา 2559 ระเบียบวิธีวิจัย เป็นการศึกษารายกรณี (Case Study Research) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย แบบประเมินมาตรฐานครูคณิตศาสตร์  แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบบันทึกการสังเกต  แบบบันทึกผลการเรียนรู้  และแบบบันทึก
การสัมภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมูลโดยการวิเคราะห์เนื้อหา  ค่าร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
ผลการวิจัยพบว่า  

           1)  ผลการประเมินมาตรฐานครูคณิตศาสตร์ของครูที่ได้รับการพัฒนาโดยใช้การศึกษาบทเรียน    
อยู่ในระดับดีมากทุกคน  คะแนนการประเมินอยู่ระหว่างร้อยละ 85.27 – 90.43 มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 87.52 
อยู่ในระดับดีมาก  ผลการประเมินอยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์   


2)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการสอนจากครูที่ได้รับการพัฒนาโดยใช้
การศึกษาบทเรียน มีการพัฒนา และมีการเปลี่ยนแปลงในด้านความเชื่อมั่น กล้าแสดงออก มีเจตคติที่ดีต่อ
การเรียนคณิตศาสตร์ มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ และทักษะทางสังคมที่ดีขึ้น  

คำสำคัญ  การศึกษาบทเรียน  มาตรฐานวิชาชีพครูคณิตศาสตร์
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ABSTRACT

            The objectives of this research were:  1)  to study the changes according to Mathematics Teachers Standard of teachers obtaining development by using Lesson Study, and 2) to study the learning achievement of students taught by Mathematics Teachers obtaining development by using lesson study.  The target group included Mathematics  teachers , and Pratomsuksa 3 Students of Huaimekratnukul School, under jurisdiction  of Kalasin Primary Educational Service Area Office 2, Kalasin Province, in 2016 school year.  The design was Case Study Research. The instrument using in this study included: 1) the Assessment Form of Mathematics Teacher, 2) the Learning Achievement Test , 3) the observation Record  Form, 4) the Teacher Standard Evaluation Form, 5) the Interview Form.  Data were analyzed by content analysis, Percentage, Mean and Standard Deviation.  
The research findings found that: 

1)  For Mathematics Teacher Standard Evaluation of teachers obtaining  development by using lesson study, every one was in “Very Good” level.  Their evaluation scores were between  85.27 – 90.43 Their percentage average scores 87.52  which was in “Very Good.”  The evaluative findings were in “Very Good” level. 

2)  For Mathematics Teacher Professional Standard the learning achievement of students taught by teachers developing by using Lesson Study, they had development and change in confidence, assertion, good attitude towards Mathematics Learning, Mathematics Process Skill, and Social Skill in higher level.  

Keywords :  Lesson Study,  Mathematics  Teachers  Professional   Standards      

1. บทนำ
    ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
           หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  กำหนดให้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นกลุ่มสาระที่สถานศึกษาต้องใช้เป็นหลักในการจัดการเรียนการสอน เพราะคณิตศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งต่อการพัฒนาความคิดมนุษย์ ทำให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์   คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วน รอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา และนำไปใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม  นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือในการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อื่น ๆ  คณิตศาสตร์จึงมีประโยชน์ต่อการดำเนินชีวิต
ช่วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น และสามารถอยู่
ร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุข (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2553) เนื่องจากธรรมชาติของคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เกี่ยวข้องกับความคิดที่เป็นนามธรรม ซึ่งยากต่อ
การเรียนรู้และการทำความเข้าใจอย่างรวดเร็วจึงส่ง
ผลให้การจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไม่บรรลุผลเป็นที่น่าพอใจ   จะเห็นได้จากการประเมินคุณภาพนักเรียนที่ผ่านมา  พบว่าคุณภาพนักเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ มีผลการประเมินที่ต่ำมาก (สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากาฬสินธุ์ เขต 2, 2558)  ซึ่งมีความสอดคล้องกับ วิทยากร เชียงกูล (2551)  ที่ได้รายงานสภาวะการศึกษาไทย ปี 2549-2550 โดยสรุปไว้ว่า ปัญหาการศึกษาขั้นพื้นฐาน คือ ผู้เรียนส่วนใหญ่มีผลสัมฤทธิ์ตามหลักสูตรต่ำ  ด้อยทางด้านความคิดสร้างสรรค์และขาดนิสัยการใฝ่รู้ใฝ่เรียน ขาดแคลนครูทั้งปริมาณและคุณภาพ   บรรยากาศส่วนใหญ่ยังเป็นแบบเดิม คือ ยึดหนังสือเรียนเป็นสื่อการสอน โดยครูอธิบายตามเนื้อหาที่ปรากฏในหนังสือเรียน   จากนั้นก็ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัด
ให้ได้ในระยะสั้นเพื่อเตรียมตัวสอบมากกว่าเน้นที่กระบวนการคิด กระบวนการเรียนการสอนยังมุ่งเน้นทางด้านความรู้และความจำ ครูมุ่งแต่ผลลัพธ์  ขาดการจัดกระบวนการทางความคิดที่จะให้นักเรียนรู้จักคิดอย่างเป็นระบบ มีเหตุมีผล ส่งผลให้เกิดความล้มเหลวด้านการศึกษาของไทยหลายด้าน  (อมรวิชช์  นาครทรรพ, 2546; ไมตรี  อินทร์ประสิทธ์, 2546, 2551;  สำนักงานปฏิรูปการศึกษา, 2545 ; วิทยากร  เชียงกูล, 2551)  
       จะเห็นได้ว่าคุณภาพการเรียนรู้ของผู้เรียนเป็นสิ่งที่แยกไม่ออกจากคุณภาพการเรียนรู้ของครูการเรียนรู้ของเด็กจะเกิดขึ้นไม่ได้   ถ้าครูไม่เป็นผู้ชี้แนะ
การเพิ่มคุณภาพการศึกษาสามารถทำได้โดยเพิ่มคุณภาพครู  การเรียนรู้ของผู้เรียนจะสามารถพัฒนาอย่างเด่นชัดได้ ก็ต่อเมื่อครูได้รับโอกาสและสนับสนุนในการเพิ่มพูนทักษะของตนให้มีประสิทธิภาพ  เพราะครูที่มีคุณภาพเป็นสิ่งบ่งบอก
ดีที่สุดถึงสัมฤทธิผลทางการเรียนของนักเรียน 
(ไมตรี  อินทร์ประสิทธิ์, 2551; วิทยากร เชียงกูล, 2551; Stigler และ Hiebert, 1999)
        ปัจจัยสำคัญที่จะสนับสนุนและการยกระดับคุณภาพการเรียนรู้ด้านคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้นคือการพัฒนาศักยภาพครูผู้สอน ซึ่งกลยุทธ์สำคัญในการพัฒนาครูประจำการ ได้แก่การฝึกอบรมโดยตรง และการอบรมทางไกล โดยใช้สถานศึกษาที่มีความเข้มแข็งเป็นฐานในการสร้างครูผู้นำ และส่งเสริมให้ครูเหล่านี้ขยายผลไปสู่ครูผู้สอนสถานศึกษาอื่นๆ ทั้งนี้เป็นการสร้างชุมชนแห่งการเรียนรู้และขยายผลอย่างยั่งยืน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สำนักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา และสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน, 2552) ซึ่งเป็นการพัฒนาครูโดยใช้โรงเรียนเป็นฐาน 
   “Lesson  Study”  เป็นระบบการพัฒนาวิชาชีพครูที่ถูกนำไปใช้ในหลายประเทศทั่วโลก เพื่อใช้ในการพัฒนาวิชาชีพครู  “Lesson Study”  ได้รับการยอมรับว่าเป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพที่สุดในการปรับปรุงและพัฒนาการสอนคณิตศาสตร์  และเป็นวิธีการที่ทำให้การสอนดีขึ้นอย่างยั่งยืนมั่นคง (Lewis & Berry, 2003)  สำหรับประเทศไทยได้นำแนวคิดนี้มาใช้ครั้งแรกตั้งแต่ปี พ.ศ. 2545  โดยคณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น  เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงโลกทัศน์ของนักศึกษาฝึกสอนวิชาเอกคณิตศาสตร์  ผลการศึกษาพบว่าประสบผลสำเร็จเป็นที่น่าพอใจ (ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์, 2551) ปัจจุบันแนวคิดนี้มีคำที่ใช้เรียกในภาษาไทยหลายคำด้วยกัน เช่น “การวิจัยบทเรียน”  “การศึกษาชั้นเรียน”  “การวิจัยแผนการสอน” “การศึกษาบทเรียน”“การศึกษาและพัฒนาบทเรียน” “การศึกษาผ่านบทเรียน” “กระบวนการเรียนรู้วิชาชีพ” หรือ “การเรียนรู้บทเรียน” (ชาริณี  ตรีวรัญญู, 2550 ; ชานนท์  จันทรา, 2550 ; เกษร  ทองแสน, 2553)  ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้ในความหมายว่า “การศึกษาบทเรียน” 
      จะเห็นได้ว่าการนำนวัตกรรม “การศึกษาบทเรียน” มาใช้ในประเทศไทยสามารถพัฒนาวิชาชีพครูและยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนให้สูงขึ้นได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ไมตรี อินทร์ประสิทธิ์ (2551) ที่ศึกษาการเปลี่ยนแปลงโลกทัศน์ของนักศึกษาฝึกสอนวิชาเอกคณิตศาสตร์ ผลจากการศึกษาพบว่าประสบผลสำเร็จเป็นที่น่าพอใจ และ เกษร  ทองแสน (2553) ได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามมาตรฐานวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ของครูที่ได้รับการพัฒนาโดยใช้การศึกษาบทเรียน และศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน พบว่า ผลการประเมินมาตรฐานครูคณิตศาสตร์ของครูที่ได้รับการพัฒนาโดยใช้การศึกษาบทเรียน  อยู่ในระดับดีมากทุกคน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความเชื่อมั่น การกล้าแสดงออก เจตคติที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และทักษะทางสังคมของนักเรียน มีการพัฒนา และมีการเปลี่ยนแปลงในทางที่ดีขึ้น  
      โรงเรียนห้วยเม็กราษฎร์นุกูล เป็นโรงเรียนขนาดเล็ก อยู่ในสังกัดสำนักงานเขตพื้นฐานการศึกษาประถมศึกษากาฬสินธุ์ เขต 2 เป็นโรงเรียนประจำอำเภอห้วยเม็ก สถานที่ตั้งอยู่ในบริเวณเดียวกันกับสำนักงานเขตพื้นฐานการศึกษาประถมศึกษากาฬสินธุ์ เขต 2  เปิดสอนชั้นอนุบาล ปีที่ 1 ถึงชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เดิมเป็นโรงเรียนขนาดกลาง  โรงเรียนจัดให้มีการจัดการเรียนการสอนแบบประจำชั้น ครูสอนทุกวิชาในระดับชั้นนั้นๆ ตามหลักสูตรสถานศึกษา ในรายวิชาคณิตศาสตร์โรงเรียนไม่มีครูที่จบในสาขาคณิตศาสตร์โดยตรง  จึงมีปัญหาด้านการจัดการเรียนการสอน ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ต่ำ และ
ต่ำกว่าทุกกลุ่มสาระการเรียนรู้  ไม่เป็นที่พึงพอใจ โดยเฉพาะผลจากการประเมินระดับชาติ (สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากาฬสินธุ์ เขต 2, 2558) เพื่อเป็นแก้ปัญหาและพัฒนาครูคณิตศาสตร์ของโรงเรียนห้วยเม็กราษฎร์นุกูลแบบต่อเนื่อง ให้เป็นครูสามารถจัดการเรียนรู้บรรลุตามมาตรฐานและตัวชี้วัดของหลักสูตร ผู้วิจัยจึงสนใจนำกระบวนการของ“Lesson  Study”ตามกรอบแนวคิดของ Lewis (2002)  ซึ่งมีลักษณะเป็นวงจร ที่ครูต้องทำงานร่วมกันอย่างน้อย 4  ขั้นตอนคือ การตั้งเป้าหมาย และการวางแผน (Goal-Setting and Planning) การดำเนินการวิจัยบทเรียน 
(การนำแผนการสอนไปใช้) (Research  Lesson) การสะท้อนผล การอภิปรายเกี่ยวกับการสอน (Lesson Discussion) และการสรุปผลการเรียนรู้ (Consolidation of  Learning) มาใช้ ในการพัฒนาครูคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษา ให้ได้มาตรฐาน ในบทบาทของสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาร่วมกับโรงเรียน โดยมุ่งให้ครูพัฒนาไปพร้อมๆกับนักเรียน  ดำเนินการในสภาวการณ์ที่ครูทำอยู่เป็นประจำ โดยสิ่งที่จะสะท้อนให้เห็นอย่างเป็นรูปธรรมว่า ครูได้มีการพัฒนาตามมาตรฐานวิชาชีพหรือไม่นั้น จำเป็นต้องมีการประเมินผลที่เป็นรูปธรรมตามเกณฑ์มาตรฐานครูคณิตศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนด้วย   ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของสำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา และสำนักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (องค์การมหาชน) (2548)  ที่ได้เสนอแนะแนวทางในการแก้ปัญหาอุปสรรคด้านการจัดการเรียนการสอนตามแนวปฏิรูปไว้ว่า  การฝึกอบรมครูควรใช้โรงเรียนเป็นฐาน และควรมีการกำหนดมาตรฐานและเกณฑ์การประเมินผลการฝึกอบรมอย่างชัดเจน  ผู้วิจัยจึงใช้มาตรฐานครูคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น ประกอบด้วยมาตรฐานหลัก 
10 มาตรฐาน 37 ตัวบ่งชี้ เพื่อประเมินครูกลุ่มเป้าหมายซึ่งหากผลการศึกษาในครั้งนี้ประสบความสำเร็จดังที่คาดหวังไว้ก็จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการนำผลของการศึกษาไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาคุณภาพครู และผู้เรียนต่อไป

2.   วัตถุประสงค์การวิจัย

       1. เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามมาตรฐาน
วิชาชีพครูคณิตศาสตร์ของครูที่ได้รับการพัฒนาโดยใช้การศึกษาบทเรียน
       2.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการสอนจากครูคณิตศาสตร์ที่ได้รับการพัฒนาโดยใช้การศึกษาบทเรียน 
3.   ขอบเขตของการวิจัย
      กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัย    ได้แก่ ครูสอนคณิตศาสตร์ ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1- 6  จำนวน 6  คน  และนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3   จำนวน 1 ห้อง  ของโรงเรียนห้วยเม็กราษฎร์นุกูล สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากาฬสินธุ์ เขต 2  จังหวัดกาฬสินธุ์  ปีการศึกษา 2559  
4.   วิธีดำเนินการวิจัย
  
ตัวแปรที่ศึกษา   

          ตัวแปรต้น ได้แก่ กระบวนการศึกษาบทเรียน  ตัวแปรตาม  ได้แก่ ผลการประเมินมาตรฐานวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
         
ระเบียบวิธีวิจัย และขั้นตอนการวิจัย

            การวิจัยครั้งนี้ เป็นการศึกษารายกรณี  (Case Study Research ) แบ่งการดำเนินการวิจัยออกเป็น  2 ระยะ คือ 


 ระยะที่ 1 การนำแนวคิดการศึกษาบทเรียนเข้าสู่โรงเรียนห้วยเม็กราษฎร์นุกูล  เป็นการประชุมครู  ผู้บริหารโรงเรียน และผู้เกี่ยวข้องเพื่อแนะนำนวัตกรรม และให้ความรู้พื้นฐานที่จำเป็น  โดยการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ จำนวน 2 วัน  และดำเนินการประเมินมาตรฐานครูผู้สอนคณิตศาสตร์  กลุ่มเป้าหมายทั้ง 6 คน ครั้งที่ 1 
             ระยะที่ 2  การใช้กระบวนการการศึกษาบทเรียน  ดำเนินการดังนี้

  1. การกำหนดเป้าหมาย และวางแผนการจัดการเรียนรู้    เป็นการดำเนินการร่วมกันระหว่างครูคณิตศาสตร์ ผู้บริหารโรงเรียน ศึกษานิเทศก์ที่รับผิดชอบโรงเรียน และกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ร่วมมือกันกำหนดเป้าหมายที่จะสอนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 โดยเลือกมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้
มาออกแบบหน่วยการเรียนรู้ สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ผลิตสื่อการเรียนการสอน และดำเนินการทดสอบนักเรียนกลุ่มเป้าหมาย ในแต่ละเรื่องที่ได้กำหนดเป้าหมายไว้ เป็นการประเมินก่อนเรียน

  2. การนำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้และ การสังเกตการสอน  โดยครูในกลุ่มเป้าหมายคนใด
คนหนึ่ง เป็นผู้นำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้สอน โดยหมุนเวียนกันสอนครบทุกคน ส่วนครูคนอื่นๆ ซึ่งเป็นกลุ่มเป้าหมาย  และผู้บริหารโรงเรียน รวมถึงศึกษานิเทศก์ทำหน้าที่สังเกตการสอน  พร้อมบันทึกการสังเกตการสอน
            3. การสะท้อนผลการสอน   เป็นการอภิปรายเพื่อแลกเปลี่ยนและวิเคราะห์ข้อมูลร่วมกันว่าหลักฐานที่แสดงว่านักเรียนไปถึงเป้าหมายคืออะไร และการพัฒนาเกิดขึ้นหรือไม่ ควรพัฒนาการสอนของตนเองอย่างไร   โดยให้ครูผู้ทำการสอนเป็นคนสะท้อนผลเป็นคนแรก  หลังจากนั้นคนอื่นๆ   
จึงร่วมอภิปรายเกี่ยวกับบทเรียนตามลำดับ โดยมีผู้บริหารโรงเรียนเป็นประธานในที่ประชุม



4. การสรุปผลการเรียนรู้ เป็นการร่วมกันสรุปผลที่เกิดขึ้นจากการศึกษาบทเรียน โดยสรุปว่า
ครูได้เรียนรู้อะไรบ้าง   เขียนรายงานสรุปผลที่ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้  ข้อมูลของนักเรียน และบันทึกการเรียนรู้ของครู  เพื่อสะท้อนผลว่าครูได้เรียนรู้อะไร     

           หลังจากสิ้นสุดกระบวนการการศึกษาบทเรียนแต่ละภาคเรียน  ก็นำผลงานจากการดำเนินการ เช่น ผลงานนักเรียน ผลงานครูมาแสดงในรูปแบบการจัดนิทรรศการ  มีการเปิดชั้นเรียน  และดำเนินการประเมินมาตรฐานครูคณิตศาสตร์ 
      เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
      1. เครื่องมือศึกษาผลที่เกิดกับครู และนักเรียนหลังการพัฒนาวิชาชีพ ได้แก่ 
         1) แบบประเมินมาตรฐานครูคณิตศาสตร์ ใช้ของเกษร ทองแสน (2553) ที่พัฒนาจากมาตรฐานครูคณิตศาสตร์ของ สสวท.  

         2) แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำนวน 3 ชุด ได้แก่ชุดที่ 1 เรื่อง การบวก และการลบ ชุดที่  2 เรื่อง การคูณ   ชุดที่ 3 เรื่อง การหาร  ใช้ของเกษร ทองแสน (2553)

      2.  เครื่องวิดีทัศน์ /กล้องดิจิตอล /เครื่องบันทึกเสียงสำหรับบันทึกกิจกรรมต่างๆของการศึกษา
      3.  แบบบันทึกการสังเกต  แบบบันทึกผลการเรียนรู้ของครู  และแบบบันทึกการสัมภาษณ์ ใช้ของเกษร ทองแสน (2553)

      การเก็บรวบรวมข้อมูล
         เก็บข้อมูลพื้นฐานของโรงเรียน ข้อมูลที่ได้จากการถอดเทปวิดีทัศน์  เทปเสียงในเหตุการณ์ต่างๆ  ภาพจากกล้องดิจิตอล   ข้อมูลจากแบบบันทึกทั้งหมด ข้อมูลจากการประเมินมาตรฐานครู
ที่ได้จากการประเมิน 3 ครั้งคือ ครั้งที่ 1 ประเมินก่อนการนำการศึกษาบทเรียนเข้าสู่โรงเรียน
ครั้งที่ 2 ประเมินระหว่างการพัฒนา คือปลายภาคเรียนที่ 1/2559 และครั้งที่ 3 ประเมินหลังการพัฒนาคือปลายภาคเรียนที่ 2/2559  และข้อมูลจากการทดสอบนักเรียนก่อนเรียน หลังเรียนในเรื่องที่ครูกำหนดเป้าหมาย และวางแผนไว้ 
     การวิเคราะห์ข้อมูล
          การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้มาจากแบบบันทึกต่าง ๆ  และข้อมูลที่ได้จากการถอดเทปวิดีทัศน์ หรือ เทปเสียง ในเหตุการณ์ต่าง ๆ วิเคราะห์โดยการนำมาจัดกลุ่ม เปรียบเทียบเกี่ยวกับประเด็นที่สอดคล้องกันหรือแตกต่างกัน ส่วนข้อมูลที่ได้จากแบบประเมินมาตรฐานครูคณิตศาสตร์ ใช้สถิติพื้นฐานในการวิเคราะห์ ได้แก่  ค่าร้อยละ และค่าเฉลี่ย สำหรับผลจากการทดสอบนักเรียน ใช้สถิติพื้นฐานในการวิเคราะห์ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย  ค่าร้อยละ และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
5.  สรุปผลการวิจัย และอภิปรายผล
     5.1  ผลการวิจัยตามระยะของการวิจัย
          1) ผลการวิจัยระยะที่ 1 นำแนวคิดการศึกษาบทเรียนเข้าสู่โรงเรียน  
           เพื่อเป็นการแนะนำนวัตกรรม และการปูพื้นฐานความรู้ที่จำเป็น ผู้วิจัยจึงได้ดำเนินการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ จำนวน 2  วัน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อให้ ครู และผู้บริหารโรงเรียนรวมถึงผู้เกี่ยวข้อง กับโรงเรียนห้วยเม็กราษฎร์นุกูล เช่น ศึกษานิเทศก์ มีความรู้ ความเข้าใจในแนวคิดของการศึกษาบทเรียน และครูสามารถเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ได้  ผลการประเมินพบว่า ผู้เข้าอบรม
ทุกคนผ่านการประเมินตามหลักสูตร  
        2) ผลการวิจัยระยะที่ 2  การใช้กระบวนการการศึกษาบทเรียน
           การนำการศึกษาบทเรียนมาใช้ในโรงเรียนห้วยเม็กราษฎร์นุกูล ผู้วิจัยได้ปรับเปลี่ยนรูปแบบให้เข้ากับบริบทของครู มีความยืดหยุ่นมากขึ้นใน 4 ขั้นตอน คือ 1) การกำหนดเป้าหมาย และการวางแผนการจัดการเรียนรู้ 2) การนำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ และการสังเกตการสอน 3) การสะท้อนผลการสอน  และ 4) การสรุปผลการเรียนรู้  การดำเนินการ ผู้วิจัยได้กำหนดวิธีดำเนินการเป็น 
3 ขั้นตอน คือ “พาทำ” “โค้ชชิ่ง และ“ให้ลองทำ” 
         ผลการดำเนินการตามขั้นตอนที่ 1 การกำหนดเป้าหมายและการวางแผนการจัดการเรียนรู้  ในระยะเริ่มแรกเรื่อง การบวก และการลบ มีปัญหาน้อย เพราะดำเนินการแบบ “พาทำ” ครูได้เรียนรู้ไปพร้อมๆ กันขณะวางแผนจะมีปัญหาบ้างตรงที่ครูบางคนยังไม่กล้าแสดงความคิดเห็นมากนัก ระยะต่อมา  เรื่อง การคูณ ที่โรงเรียนต้องร่วมกันจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้เอง พบว่า ครูจะมีปัญหาในเรื่องของการกำหนดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดประเมินผลที่สอดคล้องกับตัวชี้วัด     แต่พอครูได้รับคำแนะนำในลักษณะ “โค้ชชิ่ง” ครูก็สามารถเขียนได้ชัดเจน ถูกต้องขึ้น  สำหรับเรื่อง  การหาร  พบว่า ครูมีทักษะในการสร้างแผนการเรียนรู้ร่วมกันมากยิ่งขึ้น ผลการดำเนินการตามขั้นตอนที่ 2 การนำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ และการสังเกตการสอน  ในขั้นนี้โรงเรียนห้วยเม็กราษฎร์นุกูล ดำเนินการโดยให้ครูกลุ่มเป้าหมายหมุนเวียนเปลี่ยนกันนำแผนการจัดการเรียนรู้ไปใช้ และเปลี่ยนกันสังเกต  โดยมีผู้อำนวยการโรงเรียนเป็นผู้สังเกตหลัก  ร่วมกับศึกษานิเทศก์ ผลการวิจัยตามกิจกรรมในขั้นนี้ระยะเริ่มต้นพบว่า การสอนไม่เป็นไปตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ร่วมกันสร้างเท่าใดนัก และใช้เวลามากเกินกว่าที่กำหนด ส่วนการสังเกตการสอน จะมีปัญหาตรงที่ผู้สังเกตเข้าไปแทรกแซงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และผู้สังเกตมีประเด็นการสังเกตยังไม่ชัดเจน ประเมินได้จากการสะท้อนผล   จึงได้มีการสร้างความเข้าใจถึงประเด็นในการสังเกตอีกครั้ง  จนถึงช่วงสุดท้ายของกระบวนการพัฒนา ครูมีความรู้และทักษะในการสอน และการสังเกตมากยิ่งขึ้น ผลการดำเนินการตามขั้นตอนที่ 3 การสะท้อนผลการสอน ซึ่งดำเนินการสัปดาห์ละ 1 ครั้ง  พบว่า ในระยะเริ่มต้นครูสะท้อนผลแบบกว้างๆ ตามที่สังเกตได้ การสะท้อนผลไม่จบในเวลาที่กำหนด แต่ช่วงหลังครูเริ่มพัฒนาขึ้น  ผลการดำเนินการ ตามขั้นตอนที่ 4  การสรุปผลการเรียนรู้  พบว่า ครูสรุปผลการเรียนรู้ภาคเรียนละ 1 ครั้ง ผลการสรุปการเรียนรู้ของครูยังไม่เป็นระบบมากนัก  แต่ครูก็พยายามพัฒนาตนพัฒนางานของตนเองให้มีความสอดคล้องกับเกณฑ์การประเมิน จากการดำเนินการทั้ง 4 ขั้นตอน ครูและผู้บริหารโรงเรียนสะท้อนว่า กระบวนการนี้เป็น การสร้างชุมชนการเรียนรู้ทางวิชาชีพ (Professional Learning Community : PLC) ของโรงเรียน
    5.2 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย

ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงตามมาตรฐานวิชาชีพครูคณิตศาสตร์ของครูที่ได้รับการพัฒนาตามกระบวนการพัฒนาโดยใช้การศึกษาบทเรียน
         ผลการประเมินครูคณิตศาสตร์ ครั้งที่ 1 พบว่าครูมีผลการประเมินเฉลี่ยร้อยละ 47.18

อยู่ในระดับปรับปรุง โดยมีคะแนนการประเมินอยู่ระหว่างร้อยละ 41.22–50.68  ซึ่งสรุปว่า ครูทุกคนมีผลการประเมินครั้งที่ 1 อยู่ในระดับที่ไม่ผ่านเกณฑ์ ครั้งที่ 2 พบว่าครูมีผลการประเมินเฉลี่ยร้อยละ 77.63 อยู่ในระดับดี คะแนนการประเมินอยู่ระหว่างร้อยละ76.07–78.44  สรุปได้ว่า ครูทุกคน
มีผลการประเมินอยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์          ..............                                                    











































ครั้งที่ 3 พบว่าครูทุกคนมีผลการประเมินเฉลี่ยร้อยละ 87.52 อยู่ในระดับดีมาก คะแนนการประเมินอยู่ระหว่างร้อยละ 85.27–90.43 สรุปได้ว่าครูทุกคนมีผลการประเมินครั้งที่ 3 อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์  
       สาเหตุที่ครูมีการพัฒนาการดีขึ้นตามลำดับ  อาจเป็นเพราะครูมีผู้วิจัย และศึกษานิเทศก์คอยให้คำปรึกษาทุกขั้นตอน การดำเนินการเริ่มจากการ“พาทำ”จนถึงขั้น “ให้ลองทำ” ดังเช่น ขั้นตอนแรก  คือ การวางแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง  การบวกและการลบ ผู้วิจัยและศึกษานิเทศก์ได้เข้าไปร่วมดำเนินการในลักษณะ “พาทำ”  และทำหน้าที่เป็นผู้เชี่ยวชาญภายนอก  ให้ครูได้เรียนรู้ไปพร้อมๆกับการปฏิบัติงานจริง  ซึ่งสอดคล้องกับ ผลการวิจัยของ นฤมล อินทร์ประสิทธิ์ (2552) ได้สรุปไว้ว่าในขั้นตอนของการแนะนำการศึกษาบทเรียนเข้าสู่โรงเรียนนี้ ผู้เชี่ยวชาญภายนอกเป็นองค์ประกอบที่สำคัญอย่างยิ่งที่จะช่วยให้เกิดการเปลี่ยนแปลงขึ้นกับตัวครูได้  เพราะกระบวนการการศึกษาชั้นเรียนไม่สามารถทำงานเพียงลำพังได้ เพราะแม้ว่า ครูได้ร่วมกันทำแผนการจัดการเรียนรู้ สังเกตชั้นเรียน แต่ถ้าครูขาดความรู้ความเข้าใจเนื้อหา หลักสูตร การทำหน่วยการเรียนรู้ การทำแผนการจัดการเรียนรู้ วิธีการจัดการเรียนรู้ หรือแง่คิด  มุมมองในการสังเกตชั้นเรียน ความหวังของผู้วิจัย  ที่หวังไว้ว่า ครูจะเปลี่ยนแปลงได้ก็คงจะต้องอาศัยเวลาที่ยาวนาน
          ส่วนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการสอน จากครูที่ได้รับการพัฒนา โดยใช้การศึกษาบทเรียน มีการพัฒนา และมีการเปลี่ยนแปลงในด้านความเชื่อมั่น กล้าแสดงออก    มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์และทักษะทางสังคมที่ดีขึ้น การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนี้อาจเป็นเพราะครูได้ร่วมกันวางแผนและจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่จัดโอกาสให้ผู้เรียนทุกคนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยกระบวนการคิดและการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ใช้คำถามที่กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดการคิด และสอดคล้องกับชีวิตประจำวัน จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง จัดบรรยากาศที่ปลุกเร้าความสนใจให้ผู้เรียนทุกคนเรียนรู้ได้อย่างเต็มศักยภาพ ใช้สื่อ อุปกรณ์ที่สอดคล้องกับเนื้อหา และความสนใจ  จัดกิจกรรมให้นักเรียนทำงานเป็นกลุ่ม ส่งเสริมให้นักเรียนช่วยเหลือกันและกันภายในกลุ่ม สอดคล้องกับผลการวิจัยของเกษร ทองแสน (2553) ที่ได้ศึกษาการพัฒนาครูตามมาตรฐานวิชาชีพครูคณิตศาสตร์โดยใช้การศึกษาบทเรียน พบว่า นักเรียนที่ได้รับการสอนจาก ครูที่ได้รับการพัฒนา โดยใช้การศึกษาบทเรียน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น และมีการเปลี่ยนแปลงในด้านความเชื่อมั่น การแสดงออก เจตคติที่ดีต่อการเรียนคณิตศาสตร์ และทักษะทางสังคมที่ดีขึ้น สอดคล้องกับ นฤมล อินทร์ประสิทธิ์ (2552) ที่ได้ศึกษาผลของการใช้การศึกษาชั้นเรียนที่เกิดขึ้นกับนักเรียน พบว่าการใช้การศึกษาชั้นเรียนมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงกระบวนการคิด กระบวนการเรียนรู้ภาษาไทย และเจตคติในการเรียนภาษาไทยของนักเรียนในทางที่ดียิ่งขึ้น 
6.  ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป

6.1  ควรมีการนำการศึกษาบทเรียนไปใช้ในระดับชั้นอื่นๆ และระดับพื้นที่อื่นๆในรูปแบบที่
สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาเป็นผู้ร่วมขับเคลื่อนนวัตกรรมร่วมกับโรงเรียนเพื่อเป็นการยืนยันผลของการวิจัย  หรือ เพื่อให้ได้ข้อค้นพบที่ช่วยให้สามารถนำกระบวนการไปใช้ได้อย่างเหมาะสมยิ่งขึ้น

      
6.2  ควรศึกษาวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลที่เกิดขึ้นจากการใช้การศึกษาบทเรียนในรูปแบบของ
การดำเนินการทั้งโรงเรียน (Whole – school) ระหว่างโรงเรียนที่มีลักษณะ ขนาด หรือ ที่ตั้ง ที่แตกต่างกัน  เพื่อให้ได้ข้อค้นพบที่ช่วยให้สามารถนำกระบวนการไปใช้ได้อย่างเหมาะสมยิ่งขึ้น
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