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บทคัดย่อ

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา 
เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด้วยการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 2) เพื่อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ 3) เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน โดยศึกษาจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนนาวังศึกษาวิช จังหวัดหนองบัวลำภู จำนวน 29 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ประกอบด้วย 1) เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองปฏิบัติการ 2) เครื่องมือที่ใช้ในการสะท้อนผลการปฏิบัติการ และ 3) เครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผลการวิจัย 
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณโดย ค่าเฉลี่ย ร้อยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยใช้เทคนิคการวิเคราะห์เนื้อหา เพื่อหาแนวทางการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้นในวงจรต่อไป 

ผลวิจัยพบว่า 


1. กิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด้วยการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีประสิทธิภาพของกระบวนการและผลลัพธ์ คือ 76.61/83.43 
ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้คือ 75/75 


2. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 16.21 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ คือ ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม 


3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ โดยมีคะแนนเฉลี่ยก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ เท่ากับ 12.97 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ เท่ากับ 25.03 คะแนน
คำสำคัญ : การวิจัยเชิงปฏิบัติการ, กลวิธีอภิปัญญา, ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

Abstract


The study was action research which had purposes of this research were: 1) to develop metacognition strategy learning supplemented with activity packages base on mathematical problem solving title linear equation of one variable for mathayomsuksa 1 students by using the action research, 
2) to study the problem solving ability of mathayomsuksa 1 students after learning through metacognition strategy learning supplemented with activity packages base on mathematical problem solving, and 3) to study and compare the achievement of mathematics before and after learning through metacognition strategy learning supplemented with activity packages based on mathematical problem solving. The population used in the study was 29 mathayomsuksa 1 students at Nawangsuksawit School, Nongbua Lamphu province, during the first semester of academic year 2023. 
The instruments used in this study comprised of 1) Experimental, 2) Reflection of the operation results tools, 3) Evaluation tools. The data was analyzed by calculating means, percentage and standard deviation to find ideal guide lines to improve learning activities to more effective in the following cycle. 


The results of the study were as follows: 


1. The metacognition strategy learning supplemented with activity packages base on mathematical problem solving for Mathayomsuksa 1 students by using the action research, the efficiency of the processes and the results are 76.61/83.43, which is higher than the specified criteria 75/75. 


2. The problem solving ability of Mathayomsuksa 1 students after learning through metacognition strategy learning supplemented with activity packages base on mathematical problem solving, the average score is 16.21 points, equivalent to 81 percent, which is higher than the specified criteria of 75 percent of the full score. 


3. The achievement of mathematics after learning through metacognition strategy learning supplemented with activity packages base on mathematical problem solving is higher than before learning through metacognition strategy learning supplemented with activity packages base on mathematical problem solving. The average score before receiving the learning management was 12.97 points and the average score after receiving the learning management is 25.03 points.
Keywords: Action research, Metacognition strategy, Mathematical problem solving ability
1. บทนำ

“ทำไมต้องเรียนวิชาคณิตศาสตร์?” เป็นประเด็นคำถามสำคัญที่ครูผู้สอนอาจเคยได้ยินจากผู้เรียน หรือแม้กระทั่งเป็นผู้ที่เคยตั้งคำถามนั้นเอง หากมองย้อนกลับไปในสมัยกรีกโบราณ ได้กำหนดให้เยาวชนทั้งหลายทั้งปวงจะต้องเรียนรู้ 3R’s ซึ่งหมายถึง การอ่าน (Reading) การเขียน (Writing) และเลขคณิต (Arithmetic) วิชาเลขคณิตในสมัยนั้นถือได้ว่าเป็นตัวแทนของวิชาคณิตศาสตร์ และยังคงทำการเรียนการสอน 3R’s มาจนถึงปัจจุบันนี้ (สุรศักดิ์ อมรรัตนศักดิ์,2556 : 1) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) สามารถสรุปได้ว่า ในศตวรรษที่ 21 
วิชาคณิตศาสตร์มีบทบาทอย่างยิ่งต่อการเรียนรู้ โดยวิชาคณิตศาสตร์ทำให้ผู้เรียนมีเหตุผล มีความคิดที่เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา ซึ่งสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ การพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้ยั่งยืนและเทียบเท่ากับนานาประเทศ การศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิทยาการต่าง ๆ และศาสตร์ด้านอื่น ๆ ล้วนอาศัย
วิชาคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือพื้นฐานทั้งสิ้น ดังนั้น การศึกษาคณิตศาสตร์จึงต้องพัฒนาอย่างต่อเนื่องเพื่อให้ทันยุกต์ทันสมัย หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) มุ่งเน้นไปยังทักษะที่สำคัญในศตวรรษที่ 21 ซึ่งจะส่งผลให้ผู้เรียนทันโลกทันเหตุการณ์  ไม่ว่าจะเป็นด้านเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม รวมถึงสภาพแวดล้อม นั่นคือ  ทักษะการแก้ปัญหา  ซึ่งเป็นทักษะแรกที่ต้องเน้นให้เกิดขึ้นแก่ตัวผู้เรียน  สอดคล้องกับ Charles & Lester (1982: 12) ที่กล่าวไว้ว่า การแก้ปัญหาเป็นหัวใจของคณิตศาสตร์ มีความสำคัญเหมาะที่จะพัฒนาในการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เนื่องจากทักษะการแก้ปัญหา ส่งผลให้นักเรียนสามารถคิด วิเคราะห์ ทั้งยังเป็นการพัฒนาศักยภาพไปสู่การแก้ปัญหาใหม่ ๆ ที่หลากหลาย
จากความสำคัญของทักษะการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ดังที่กล่าวมาข้างต้น ในฐานะครูผู้สอนจึงจำเป็นต้องแก้ปัญหาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เนื่องจากประสบการณ์ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของผู้สอนที่ผ่านมา พบว่า นักเรียนมีปัญหาในการแก้โจทย์ปัญหา กล่าวคือ นักเรียนสามารถทำโจทย์ปัญหาที่คล้ายกับตัวอย่าง หรือโจทย์ปัญหาที่บ่งบอกชัดเจนว่าจะต้องดำเนินการอย่างไรโดยเปิดหนังสือแล้วทำตาม ซึ่งการแก้ปัญหาไม่ได้เกิดจากกระบวนการคิดของนักเรียนเอง และนักเรียนไม่สามารถ
แก้โจทย์ปัญหาที่มีความซับซ้อนกว่าตัวอย่างได้ ส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์การเรียนอยู่ในระดับต่ำ 
         ผู้วิจัยในฐานะครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์ ได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนรู้
โดยเน้นการส่งเสริมให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ พบว่า การสอนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์โดยกลวิธีอภิปัญญา เป็นกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งจะเห็นได้จากผลการวิจัยของนักการศึกษา โดย Yimer & Ellerton (2006) ได้พัฒนาขั้นตอนการแก้ปัญหาจากขั้นตอนการแก้ปัญหาของ Polya ซึ่งผลการวิจัยปรากฎว่าโมเดลการแก้ปัญหาที่เน้นกระบวนการกำกับทางปัญญาหรืออภิปัญญา เป็นโมเดลที่นำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ที่เน้นการแก้ปัญหาโดยตรง และชุดกิจกรรมเป็นสื่อการเรียนรู้ที่ช่วยเสริมให้ผู้เรียนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยชุดกิจกรรมจะตอบสนองต่อผู้เรียนตามศักยภาพของผู้เรียน และตอบสนองต่อความแตกต่างระหว่างบุคคล ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความสนใจใฝ่เรียนรู้ สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 หมวด 4 แนวทางการจัดการศึกษา ดังมาตรา 23 และ มาตรา 24  การนำเอาชุดกิจกรรมมาเสริมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของผู้เรียนเป็นแนวทางที่จะช่วยพัฒนาผู้เรียนให้สามารถเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง ได้ฝึกปฏิบัติ ทั้งยังสามารถประเมินผลการเรียนรู้ด้วยตนเองได้


จากผลการศึกษาเอกสารและผลงานวิจัยข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะทำการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ดำเนินการวิจัย 4 ขั้นตอน ตามแนวคิดของ Kemmis & McTaggart (1988) ดังนี้ ขั้นที่ 1 ขั้นการวางแผน (planning)  ขั้นที่ 2 ขั้นลงมือปฏิบัติ (action)  ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตการณ์ (observation) และ ขั้นที่ 4 ขั้นสะท้อนผลการปฏิบัติ (reflection) โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว 
ซึ่งผู้วิจัยได้เลือกใช้รายละเอียดขั้นตอนกลวิธีอภิปัญญาตามแนวคิดของ Yimer & Ellerton เป็นขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พัฒนาให้ผู้เรียนมีพฤติกรรมการคิดอภิปัญญา โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนตระหนักรู้ถึงกระบวนการแก้ปัญหา ทักษะกลวิธีการคิดต่าง ๆ 
ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนการแก้ปัญหา 5 ขั้นตอน ได้แก่  ขั้นที่ 1 ขั้นเผชิญหน้ากับปัญหา (Engagement)  ขั้นที่ 2 ขั้นกำหนดกระบวนการ (Transformation – Formulation)  ขั้นที่ 3 ขั้นลงมือปฏิบัติ (Implementation)  ขั้นที่ 4 ขั้นประเมินผล (Evaluation)  และ ขั้นที่ 5 ขั้นซึมซับทางความคิด (Internalization)  เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาด้วยกลวิธีอภิปัญญาตามแนวคิดดังกล่าวในขั้นสอนว่ากิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ มีประสิทธิภาพของกระบวนการและผลลัพธ์ไม่น้อยกว่า 75/75 หรือไม่ ผู้เรียนมีความสามารถ
ในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์เฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 75 หรือไม่ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนหลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้หรือไม่ อย่างไร
2. วัตถุประสงค์

1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด้วยการวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

2. เพื่อศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ 

3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน
3. แนวคิดทฤษฎี

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้สังเคราะห์ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ ด้วยการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ดังแสดงในภาพที่ 1











ภาพที่ 1 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ ด้วยการวิจัยเชิงปฏิบัติการ
4. วิธีดำเนินการศึกษา 

การวิจัยในครั้งนี้มีกลุ่มเป้าหมายของการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1ปีการศึกษา 2566 โรงเรียนนาวังศึกษาวิช จังหวัดหนองบัวลำภู สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเลย หนองบัวลำภู จำนวน 29 คน รูปแบบการวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยชิงปฏิบัติการ (Action research) โดยผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัย 4 ขั้นตอน ตามแนวคิดของ Kemmis & McTaggart (1988) ประกอบไปด้วย ขั้นที่ 1 ขั้นการวางแผน (Plan) ซึ่งผู้วิจัยได้ ศึกษาสภาพปัญหาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ วิเคราะห์สภาพปัญหาในปัจจุบัน เพื่อให้ทราบถึงสภาพปัญหาที่จะทำวิจัย คือ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ในระดับค่อนข้างต่ำ ศึกษาเอกสารหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนนาวังศึกษาวิช เพื่อใช้เป็นเป้าหมายในการจัดการเรียนรู้ และศึกษาทฤษฎี หลักการ เอกสารและงานวิจัย
ที่เกี่ยวข้องในการสอนวิชาคณิตศาสตร์ซึ่งทำให้ทราบว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์โดยใช้กลวิธีอภิปัญญา 
เป็นอีกหนึ่งวิธีการเรียนรู้ที่นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ และส่งเสริมกระบวนการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ด้วยตัวเอง โดยมีเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้ 1) แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ มีค่าความเหมาะสมของแผนโดยเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 2) ชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาด้วยกลวิธีอภิปัญญา มีค่าความเหมาะสมของชุดกิจกรรมโดยเฉลี่ยเท่ากับ 4.87 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัย จำนวน 30 ข้อ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.31 – 0.75 มีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.37 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.92 
4) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นแบบทดสอบอัตนัย จำนวน 5 ข้อ  มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.69 - 0.75 มีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.37 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.95 5) แบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครู สังเกตโดยผู้ช่วยวิจัย ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) มี 5 ระดับ 
มีค่าความเหมาะสมของแบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครู โดยเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 6) แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน สังเกตโดยผู้ช่วยวิจัย ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) ตามวิธีของลิเคอร์ท (Likert) มี 5 ระดับ มีค่าความเหมาะสมของแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน โดยเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 7) แบบรายงานตนเอง มีค่าความเหมาะสมของแบบรายงานตนเอง โดยเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 และ 8) แบบทดสอบท้ายวงจรปฏิบัติการ แต่ละวงจรปฏิบัติการ 
ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัย วงจรปฏิบัติการละ จำนวน 10 ข้อ 3 วงจรปฏิบัติการ มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.34 – 0.78 มีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.33 และมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0. 89  ขั้นที่ 2 ขั้นปฏิบัติการ (Action)  เป็นขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้พัฒนาขึ้นใน 3 วงจรปฏิบัติการ โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 9 แผน แผนละ 2 ชั่วโมง โดยในแต่ละวงจรประกอบด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จำนวน 3 แผน และชุดกิจกรรมการเรียนรู้จำนวน 1 ชุด โดยหลังจากจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามวงจรปฏิบัติการแต่ละวงจรแล้ว ผู้วิจัยดำเนินการสอบท้ายวงจรปฏิบัติการ เพื่อนำผลที่ได้มาสะท้อนปัญหาและปรับปรุงแก้ไขในวงจรปฏิบัติการต่อไป ในขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตการณ์ (Observe) เป็นการสังเกตการเปลี่ยนแปลง
ที่เกิดขึ้นขณะปฏิบัติการสอนโดยผู้ช่วยวิจัย จะช่วยสังเกตพฤติกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอน และร่วมกับผู้วิจัยในการสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนในขณะดำเนินการวิจัย และขั้นที่ 4 สะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) เป็นการสะท้อนผลจากการสังเกต แบบรายงานตนเอง และการทดสอบ มาวิเคราะห์ร่วมกันระหว่างผู้วิจัยและผู้ร่วมวิจัย เพื่อหาสาเหตุของปัญหาและแนวทางในการแก้ไขปรับปรุงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในวงจรปฏิบัติการ นำข้อสรุปที่ได้มาปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ใหม่ ทั้งแผนการจัดการเรียนรู้ที่สอนผ่านไปแล้วและแผนการจัดการเรียนรู้ที่จะใช้สอนในครั้งต่อไป และสรุปผลการดำเนินการวิจัย นำผลที่ได้จากการปฏิบัติทั้งหมดทุกวงจร ซึ่งผ่านการวิเคราะห์ วิพากษ์ มาสรุปปรับปรุงกิจกรรมการเรียนรู้ ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ใหม่ ซึ่งจะทำให้ได้รับแผนการจัดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ อันจะนำไปสู่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่สูงขึ้น 
5. ผลการศึกษา

จากการดำเนินการตามขั้นตอน และนำผลการวิจัยมาวิเคราะห์ ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการวิจัย ได้ดังนี้

   5.1 กิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด้วยการวิจัยเชิงปฏิบัติการ มีประสิทธิภาพของกระบวนการและผลลัพธ์ คือ 76.61/83.43 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้คือ 75/75
ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการและผลลัพธ์ตามเกณฑ์ 75/75 (
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จากตารางที่ 1 พบว่า กิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด้วยการวิจัยเชิงปฏิบัติการมีประสิทธิภาพของกระบวนการและผลลัพธ์ คือ 76.61/83.43 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้คือ 75/75 
   5.2 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 16.21 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ คือ ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม 
ตารางที่ 2 ผลการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์
	จำนวนนักเรียนทั้งหมด
	คะแนน
	คะแนนเฉลี่ย
	จำนวนนักเรียนที่
ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 75

	
	เต็ม
	ผ่านเกณฑ์
	สูงสุด
	ต่ำสุด
	คะแนน
	ร้อยละ
	จำนวน (คน)
	ร้อยละ

	29
	20
	15
	19
	14
	16.21
	81
	24
	82.76


จากตารางที่ 2 พบว่า คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนจำนวน 29 คน คะแนนเต็ม 
20 คะแนน ได้คะแนนสูงสุด 19 คะแนน ได้คะแนนต่ำสุด 14 คะแนน มีคะแนนเฉลี่ย 16.21 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81 และมีจำนวนนักเรียนผ่านเกณฑ์ 24 คน คิดเป็นร้อยละ 82.76 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมด สรุปได้ว่านักเรียนร้อยละ 82.76 ของจำนวนนักเรียนทั้งหมดมีความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ร้อยละ 75 ขึ้นไป
   5.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ โดยมีคะแนนเฉลี่ยก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ เท่ากับ 12.97 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ เท่ากับ 25.03 คะแนน 
ตารางที่ 3 เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน

	จำนวนนักเรียนทั้งหมด
	คะแนนก่อนเรียนเฉลี่ย
	คะแนนหลังเรียนเฉลี่ย
	คะแนนเพิ่มเฉลี่ย

	
	คะแนน
	ร้อยละ
	คะแนน
	ร้อยละ
	คะแนน
	ร้อยละ

	29
	12.97
	43.23
	25.03
	83.43
	12.07
	40.23



จากตารางที่ 3 พบว่า คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนจำนวน 29 คน คะแนนเต็ม 30 คะแนน มีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน 12.97 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 43.23 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 25.03 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 83.43 โดยมีคะแนนเพิ่มเฉลี่ย 12.07 คิดเป็นร้อยละ 40.23 สามารถสรุปได้ว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
6. การอภิปรายผล

6.1 กิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ด้วยการวิจัยเชิงปฏิบัติการ มีประสิทธิภาพของกระบวนการและผลลัพธ์ คือ 76.61/83.45 แสดงว่าสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้คือ 75/75 อาจเป็นเพราะการวิจัยเชิงปฏิบัติการกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ โดยขั้นตอนกลวิธีอภิปัญญา ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 
ขั้นเผชิญหน้ากับปัญหา (Engagement) เป็นขั้นที่ครูให้นักเรียนอ่านโจทย์เพื่อทำความเข้าใจปัญหา วิเคราะห์สิ่งที่โจทย์กำหนด สิ่งที่โจทย์ถามหา วิเคราะห์ว่านักเรียนต้องใช้ความรู้เรื่องใดบ้างในการแก้ปัญหา นักเรียนคุ้นเคยกับปัญหาหรือไม่ และนักเรียนคิดว่าโจทย์มีระดับความยาก – ง่าย อยู่ในระดับใด ขั้นที่ 2 ขั้นกำหนดกระบวนการ (Transformation - Formulation) 
ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายแผนที่จะใช้ในการแก้ปัญหา แล้วบันทึกลงตามลำดับขั้นตอนก่อนหลัง นักเรียนอ่านทบทวนและพิจารณาความสอดคล้องของข้อมูลต่าง ๆ และให้นักเรียนประเมินความสำเร็จของการวางแผนของนักเรียน ขั้นที่ 3 ขั้นลงมือปฏิบัติ (Implementation) เป็นขั้นที่นักเรียนแก้ปัญหาโดยมีครูคอยให้คำแนะนำ และให้นักเรียนประเมินการแก้ปัญหาของตนเองว่าเป็นไปตามแผนที่ได้วางไว้หรือไม่ อย่างไร ขั้นที่ 4 ขั้นประเมินผล (Evaluation) ครูให้นักเรียนประเมินผลว่านักเรียนประสบผลสำเร็จตามเป้าหมายหรือไม่ การดำเนินการแก้ปัญหาตามแผนตรงตามที่วางไว้หรือไม่ และผลลัพธ์ที่ได้สอดคล้องกับคำถามและสมเหตุสมผลหรือไม่แล้วสรุปคำตอบ และขั้นที่ 5 ขั้นซึมซับทางความคิด (Internalization) ครูใช้คำถามกระตุ้นความคิดให้นักเรียนได้ทบทวน เช่น นักเรียนมีความคิดเห็นอย่างไรต่อกระบวนการแก้ปัญหาของตนเอง ให้นักเรียนอภิปรายจุดเด่นและจุดด้อยของการดำเนินการแก้ปัญหาของตนเอง พร้อมทั้งประเมินความยากง่ายของโจทย์ปัญหา ให้นักเรียนเข้ากลุ่มตามที่ครูได้จัดไว้ โดยแบ่งกลุ่มเป็น เก่ง ปานกลาง อ่อน กลุ่มละ 4 คน เพื่อให้นักเรียนได้ร่วมกันอภิปราย เปรียบเทียบขั้นตอนของตนเองและเพื่อนในกลุ่ม พร้อมบันทึกลงในชุดกิจกรรม ให้นักเรียนประเมินความพึงพอใจต่อการแก้ปัญหาของตนเองว่าอยู่ในระดับใด พร้อมทั้งประเมินว่าถ้าเจอกับปัญหาที่คล้ายคลึงกันกับปัญหาดังกล่าว 
6.2 คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 16.21 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ คือ ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม แสดงว่า คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม อาจเป็นเพราะกลวิธีอภิปัญญาเป็นขั้นตอนการแก้ปัญหาที่พัฒนาให้ผู้เรียนมีพฤติกรรมการคิดอภิปัญญา ที่เน้นให้ผู้แก้ปัญหามีการกำกับและควบคุมตนเอง ตระหนักรู้ถึงขั้นตอนการแก้ปัญหา ทักษะกลวิธีการคิดต่าง ๆ ทำให้ผู้เรียนสามารถรับรู้เกี่ยวกับกระบวนการคิดของตนเอง สามารถวางแผนและทบทวนความคิดของตนเอง เลือกและเรียงลำดับขั้นตอนการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม ทั้งยังสามารถกำกับตนเองและตรวจสอบผลที่ได้จากกระบวนการคิดเพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งสอดคล้องกับ เบญจวรรณ  อักษรชู (2561) ได้ศึกษาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาคณิตศาสตร์ด้านการบวก การลบ ของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ โดยใช้กระบวนการทางอภิปัญญา(Metacognition) ร่วมกับสื่อทางสายตา ผลการวิจัยพบว่า 1) ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านการบวก การลบ ของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ โดยใช้กระบวนการอภิปัญญาร่วมกับสื่อทางสายตา มีความสามารถอยู่ในระดับดีมาก 2) ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ด้านการบวก การลบ ของนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการเรียนรู้ โดยใช้กระบวนการอภิปัญญา หลังการสอนสูงกว่าก่อนการสอนอย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
6.3 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ โดยมีคะแนนเฉลี่ยก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ เท่ากับ 12.97 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ เท่ากับ 25.03 คะแนน แสดงว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ สูงกว่าก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ อาจเป็นเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ ทำให้ผู้เรียนมีพัฒนาการด้านการเรียนมากยิ่งขึ้น ผู้เรียนได้รับการพัฒนา
ด้านการเรียนอย่างเหมาะสมกับความแตกต่างของแต่ละบุคคล เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เอื้อต่อการมีส่วนร่วมของนักเรียนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะการคิดกำกับตนเองในการคิดวางแผนการแก้ปัญหา การวิเคราะห์ การดำเนินการแก้ปัญหา การตรวจสอบความสอดคล้องของผลลัพธ์ที่ได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ กนกพร  ริยาพันธ์ (2562) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้เมตาคอคนิชันในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังการเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้เมตาคอคนิชันในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้เมตาคอคนิชันในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียว หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 75 อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้
เมตาคอคนิชันในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การแก้สมการกำลังสองตัวแปร มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด
7. ข้อเสนอแนะ

จากการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ และในการศึกษาครั้งต่อไป ดังนี้
7.1 ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
   7.1.1 กลวิธีอภิปัญญาเป็นกลวิธีที่ใช้พัฒนานักเรียนให้เกิดกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้การกำกับทางปัญญา 
เป็นกลวิธีขั้นสูง ผู้สอนจึงควรศึกษาและทำความเข้าใจเกี่ยวกับขั้นตอนแต่ละขั้นตอนของการจัดการกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธี
อภิปัญญาโดยละเอียด ควรเน้นการฝึกฝนให้นักเรียนคิด วิเคราะห์ สะท้อนตนเองอย่างตรงไปตรงมา เพื่อฝึกฝนให้นักเรียนรู้ว่าตัวเองยังไม่รู้อะไร และต้องรู้อะไร ต้องวางแผนอย่างไรในการแก้ปัญหา และควรฝึกให้นักเรียนประเมินความสอดคล้องของผลลัพธ์ที่ได้ตามขั้นตอนกลวิธีอภิปัญญาด้วยตนเอง 
   7.1.2 สถานการณ์ปัญหาที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนกลวิธีอภิปัญญาถือเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนมีพัฒนาการ
ในการแก้ปัญหา ดังนั้นสถานการณ์ปัญหาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ควรเป็นเรื่องที่ใกล้ตัวนักเรียน และควรเป็นสถานการณ์ปัญหาที่ท้าทาย ดึงดูดความสนใจของนักเรียน 
7.2 ข้อเสนอแนะในการศึกษาครั้งต่อไป
   7.2.1 ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการวิจัยเชิงปฏิบัติการกิจกรรมการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในระดับชั้นต่าง ๆ 
   7.2.2 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบผลการจัดการเรียนรู้กลวิธีอภิปัญญา เสริมด้วยชุดกิจกรรมที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ กับการจัดการเรียนรู้แบบอื่น ๆ
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ขั้นสรุป








1.1 ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ เพื่อตั้งเป้าหมายร่วมกัน


1.2 ร่วมกันทบทวนบทเรียนที่เรียนผ่านมาแล้ว พร้อมยกตัวอย่างอธิบายเพิ่มเติม


1.3 ครูสอนเนื้อหาใหม่ ทฤษฎี บท กฎ นิยาม สูตรสมบัติต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เตรียมความพร้อมนักเรียนก่อนการเผชิญหน้ากับกับโจทย์ปัญหา





1.1 ครูแจกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้นักเรียนแต่ละคน ได้ศึกษาความรู้เพิ่มเติมจากใบความรู้ และได้ลงมือและเผชิญกับสถานการณ์ปัญหาจากใบกิจกรรม


1.2 นักเรียนลงมือแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ โดยใช้ขั้นตอนการแก้ไขปัญหาด้วยกลวิธีอภิปัญญา





ขั้นที่ 1 ขั้นเผชิญหน้ากับปัญหา�(Engagement)








1.1) การทำความเข้าใจปัญหา�1.2) การวิเคราะห์เทียบกับปัญหาที่คุ้นเคย








ขั้นที่ 2 ขั้นกำหนดกระบวนการ�(Transformation - Formulation)








2.1) การวางแผนการแก้ปัญหา�2.2) การตรวจสอบความเหมาะสมของแผน








ขั้นที่ 3 ขั้นลงมือปฏิบัติ�(Implementation)








3.1) การดำเนินการแก้ปัญหา�3.2) การตรวจสอบการดำเนินการตามแผน








ขั้นที่ 4 ขั้นประเมินผล�(Evaluation)








4.1) การพิจารณาการดำเนินการตามแผน�4.2) การสรุปคำตอบ








ขั้นที่ 5 ขั้นซึมซับทางความคิด�(Internalization)








5.1) การพิจารณาไตร่ตรอง�5.2) การนำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาที่หลากหลาย





ชุดกิจกรรม�ที่เน้นกระบวนการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์








ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเนื้อหาข้อสรุปเกี่ยวกับภาพรวมของกระบวนการทั้งหมด ทั้งในด้านเนื้อหาความรู้ต่าง ๆ มโนทัศน์ที่ได้ และขั้นตอนที่ใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา
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วงจรปฏิบัติการที่ 1


- แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1


- แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2


- แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3


สอบท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 1


วงจรปฏิบัติการที่ 2


- แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4


- แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5


- แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6


สอบท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 2


วงจรปฏิบัติการที่ 3


- แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7


- แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8


- แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 9


สอบท้ายวงจรปฏิบัติการที่ 3














ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ�วัดความสามารถในการแก้ปัญหาคณิตศาสตร์











ทดสอบก่อนเรียน
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