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การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะห 
และความพึงพอใจ ดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตร

และการจัดกิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรรวมกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25
COMPARISON OF LEARNING ACHIEVEMENT, ABILITIES OF ANALYTICAL 

THINKING, AND SATISFATION USING MATHEMATICAL PROJECT LEARNING 
AND MATHEMATICAL PROJECT LEARNING IN CONJUNCTION WITH 

CONSTRUCTIVIST THEORY FOR MATHAYOM SUKSA 5 STUDENTS UNDER 
THE OFFICE OF THE SECONDARY EDUCATIONAL SERVICE AREA 25

ดร.นิกัญชลา ลนเหลือ*

บทคัดยอ

 การวิจยัคร้ังนี ้มวีตัถปุระสงค 1) เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการคิดวเิคราะห 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องจํานวนเชิงซอน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ระหวางนักเรียนท่ีไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูโครงงานคณิตศาสตร กับนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโครงงานคณิตศาสตรรวมกับ

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต 2) เพื่อเปรียบเทียบความพึงพอใจของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโครงงาน

คณิตศาสตรและนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโครงงานคณิตศาสตรรวมกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต 

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนภูเวียงวิทยาคม สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 

ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 จํานวน 80 คน ซึ่งไดมาดวยวิธีการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 1) แผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตร จํานวน 8 แผน 

2) แผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตรรวมกับทฤษฎีคอนสตรัคตวิสิต จาํนวน 8 แผน 3) แบบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่อง จํานวนเชิงซอน 4) แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห 5) แบบวัดความพึงพอใจ

ตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คาเฉล่ีย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การวิเคราะหดวย 

Hotelling’s T2 สถิติทดสอบคาที t-test for independent Samples)

 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวิเคราะห สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
เร่ือง จาํนวนเชิงซอน ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่5 ทีไ่ดรบัการจัดการเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตรรวมกับทฤษฎี

คอนสตรคัตวิสิต สงูกวานกัเรยีนทีไ่ดรบัการจดักจิกรรมการเรยีนรูแบบโครงงานคณติศาสตรอยางเดยีว อยางมนียัสาํคญั

ทางสถิติที่ระดับ .05 และความพึงพอใจของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตร

รวมกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตสูงกวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตร 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

คําสําคัญ: ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การคิดวิเคราะห และการเรียนรูแบบโครงงาน

* ตําแหนง คศ.3 หัวหนางานประกันคุณภาพ โรงเรียนภูเวียงวิทยาคม อ.ภูเวียง จ.ขอนแกน
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ABSTRACT

 The purposes of this research were: 1) to compare learning achievement, abilities 

of analytical thinking in the Learning Substance of Mathematics in the title of ‘‘Complex Numbers’’ 

of Mathayom Suksa 5 students between the students who learned with the mathematical project 

learning and the combination of mathematical project and Constructivist Theory, 2) to compare 

the satisfaction of the students who were taught by mathematic project and the mathematic project 

learning in collaboration with Constructivist Theory. The sampling group consisted of 80 Mathayom 

Suksa 5 students at Phuwiengwittayakum School under the offi ce of the Secondary Educational 

Services Area 25 in the second semester of 2014 academic year selected by Random Cluster 

Sampling Technique. The instruments were used: 1) the 8 lesson plans for mathematic project 

learning, 2) 8 lesson plans for the combination of mathematic project learning and Constructivist 

Theory, 3) a test of mathematic learning achievement in Mathematics in the title of ‘‘Complex 

Numbers’’, 4) a test of the abilities of analytical thinking and 5) a test of satisfaction toward learning 

activity application. The data were statically analyzed using mean, standard deviation, the Hotelling’s 

T2 Analysis. And t-test Independent Samples.

 The fi ndings of this study were as follows : The learning achievement, abilities of analytical 

thinking in the Learning Substance of Mathematics entitled ‘‘Complex Numbers’’ for Mathayom 

Suksa 5 students taught by the combination of the mathematical project learning and 

the Constructivist Theory were higher than those of the students taught by the mathematic project 

learning at the .05 level of signifi cance. and The satisfaction of the students who were taught by 

the mathematical project learning in collaboration with the Constructivist Theory were higher than 

those of the students taught by the mathematical project learning at the .05 level of signifi cance.

Keywords : Learning Achievement, Analytical thinking and Project learning

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา
 เจตนารมณของพระราชบญัญตักิารศกึษาแหงชาต ิ

พ.ศ. 2542 และที่แกไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545 

ระบุไววา การจัดการศึกษาตองเปนไปเพื่อพัฒนาคนไทย
ใหเปนมนุษยที่สมบูรณทั้งรางกาย จิตใจ สติปญญา ความรู 

และคุณธรรม มีจริยธรรมและวัฒนธรรมในการดํารงชีวิต

สามารถอยูรวมกบัผูอืน่ไดอยางมคีวามสขุ และไดกาํหนด

แนวการจัดการศึกษาไวในหมวด 4 มาตรา 22 ระบุวา 
การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรยีนทุกคนมีความสามารถ

เรยีนรูและพัฒนาตนเองไดและถือวาผูเรยีนมีความสําคญั

ที่สุด กระบวนการจัดการศึกษา ตองสงเสริมใหผูเรียน

สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ 

(กระทรวงศึกษาธิการ,2546) คณิตศาสตรเปนวิชาที่ชวย

กอใหเกิดความเจริญกาวหนา ทั้งทางดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลย ีโลกปจจบุนัเจรญิขึน้เพราะการคดิคนทาง

วิทยาศาสตร ซึ่งตองอาศัยความรูทางคณิตศาสตร 

(สิริพร ทิพยคง, 2545) ทั้งนี้เพราะวิชาคณิตศาสตร 

เปนวิชาท่ีเกี่ยวของกับความคิด กระบวนการและเหตุผล 

คณิตศาสตรฝกใหคนคิดอยางมีระเบียบ (ยุพิน พิพิธกุล, 
2530)

 แตการเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรในปจจุบัน

ประสบปญหาในดานผลสัมฤทธิ์เปนอยางมาก ซึ่งถาหาก
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จะเปรยีบเทยีบในระดบันานาชาต ิในโครงการประเมนิผล

การศึกษานักเรียนนานาชาติ พ.ศ.2549 (Programmer 

for International Student Assessment : PISA 2006) 

และโครงการศกึษาแนวโนมการจดัการศกึษาคณิตศาสตร

และวิทยาศาสตร พ.ศ.2550 (The Trends in Interna-

tional Mathematics and Science Study : TIMSS 

2007) ประเทศไทยไดคะแนนเฉลี่ยตํ่ากวาประเทศ
เพือ่นบานทีเ่ขาโครงการแทบทกุประเทศ ยกเวนอนิโดนเีซยี

เพียงประเทศเดียว จากตารางการเปรียบเทียบคะแนน

เฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรจากโครงการดังกลาว ประเทศไทย

ไดคะแนนเฉล่ีย 417 และ 441 ตามลําดับ (สํานักงาน

เลขาธิการสภาการศึกษา. 2552 : 60-61) ซึ่งสอดคลอง

กับผลวิ เคราะหคะแนนสอบระดับชาติ (O-NET) 

ในปการศึกษา 2551 พบวา วิชาคณิตศาสตรมีคะแนน

เฉลี่ย 32.66 และในปการศึกษา 2552 วิชาคณิตศาสตร

มคีะแนนเฉล่ีย 26.05 ซึง่จัดอยูในระดับต่ํากวารอยละ 50 

และมีแนวโนมวาตํ่าลง และเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบ

จําแนกตามตนสังกัดสถานศึกษา จําแนกตามภูมิภาค

และระดบัจงัหวดัพบวาในวชิาคณติศาสตรมคีะแนนเฉลีย่ 

285.98, 25.58 และ 23.03 ตามลําดับ จัดวาอยูในระดับ
ทีต่ํา่กวารอยละ 50 (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ. 
Online, 2554)

 สภาพปจจบุนัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร

ในโรงเรียนภูเวียงวิทยาคม สํานักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา

มัธยมศึกษา เขต 25 พบวาผลจากการสอบระดับชาติ 

(O-NET) ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 เปรียบเทียบ 3 ป

ยอนหลัง ปรากฏผลดังนี ้ปการศึกษา 2554 คะแนนเฉล่ีย 
33.03 ปการศึกษา 2555 คะแนนเฉล่ีย 20.37 

ปการศึกษา 2556 คะแนนเฉลี่ย 17.63 (งานประกัน

คุณภาพภายใน, 2556) จะเห็นไดวาระดับของคะแนน
เฉลีย่อยูในระดบัตํา่กวารอยละ 50 และยงัมคีะแนนเฉลีย่

ลดตํ่าลง สําหรับในระดับโรงเรียน ในปการศึกษา 2554 

คะแนนเฉล่ีย 62.18 ปการศึกษา 2555 คะแนนเฉลี่ย 
64.61 ปการศึกษา 2556 คะแนนเฉล่ีย 61.37 

(งานประกันคุณภาพภายใน, 2556) ซึ่งจะเห็นไดวา

คะแนนเฉลี่ยอยู ในระดับที่ตํ่ากวาเกณฑมาตรฐาน

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกลุมสาระคณิตศาสตรที่ทาง

โรงเรยีนกาํหนดคอืรอยละ 70 และเมือ่ตรวจสอบคะแนน

รายจุดประสงคและการทดสอบของนักเรียนพบวา 

เนือ้หาในเรือ่งความคลายซึง่จดัอยูในสาระที ่3 เรขาคณติ

อยูในระดับต่ํา (งานประกันคุณภาพภายใน, 2556) 

ซึ่งสอดคลองกับการสรุปผลการวิเคราะหความสามารถ

ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 จากคะแนน

O-NET พบวา วิชาคณิตศาสตรมีจุดออนในเรื่องพีชคณิต 

(สถาบันทดสอบทางสถาบันทางการศึกษาแหงชาติ. 

Online, 2556) 

 จากการวิเคราะหสถานการณตางๆ ทีไ่ดกลาวมา

แลวนั้น ปจจัยท่ีสงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

ของนักเรียนตํ่า อาจมีหลากหลายสาเหตุ สาเหตุหนึ่งอาจ

เนื่องมาจากปจจุบันหลักสูตรทุกวิชา จะเนนใหมีการ

กาํหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรมเอาไวมากมายจนกระท่ัง

ครูเกิดความกังวลวา ไมสามารถที่จะสอนใหครบตาม

จุดประสงคเชิงพฤติกรรมเหลานั้นได จึงสอนอยางเรงรีบ 

จนในท่ีสดุก็จะกลับไปสูกระบวนการท่ีครคูุนเคย วธิทีีง่าย

และสะดวกทีส่ดุกค็อืการบอกใหจดหรอืครุพดูเปนสวนใหญ 
เพราะการเรยีนโดยวิธนีีจ้ะทาํใหครแูละเด็กสามารถเรียน

เนื้อหาไดมากมายครบถวน (รุง แกวแดง. 2541 : 97) ซึ่ง

สอดคลองกับ อธิปตย คลีสุนทร (2546 : 6-8) ที่กลาวถึง
สาเหตุประการหนึ่งที่ทําใหเด็กไทย มีความสามารถทาง

คณติศาสตรและวิทยาศาสตรไมคอยเทียบเทากบัชาติอืน่
วา เนื่องมาจากขาดการบูรณาการ ถาครูสามารถสอน

คณิตศาสตร โดยสอดแทรกสาระดานสังคมศึกษา 

วิทยาศาสตร ศิลปศึกษา เขาไปไดอยางกลมกลืน เด็กจะ

เรียนรูหลายอยางท่ีเช่ือมดยงกันอยูแลวไปพรอมๆกัน และ
ทําใหเด็กๆ ไมรูสึกวาคณิตศาสตรเปนสิ่งที่ยากและทําให

นกัเรียนชอบคณิตศาสตรมากย่ิงขึน้ ซึง่เปนรากฐานสําคญั

นําไปสูการชอบวิชาทางดานวิทยาศาสตรดวย ซึ่งถือเปน

ปญหาสําคัญ ที่ตองไดรับการแกไข ทั้งนี้ เพื่อชวย

ใหนกัเรยีนสามารถมองเหน็ภาพโดยรวมของคณติศาสตร 

และรูวาคณติศาสตรเปนกลุมของทักษะทีไ่มไดแยกกนัอยู

อยางไรกฎเกณฑ และคณิตศาสตรเปนสิ่งที่เก่ียวของกับ
ชีวิตประจําวัน
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 การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน (Project 

Based Learning) เปนการจดักจิกรรมการเรยีนการสอน

เพื่อพัฒนาความสามารถของผูเรียน โดยการคนหาความรู

ดวยตนเองดวยการทําโครงงาน โครงงานเปนกิจกรรม

ทีส่ามารถพฒันาเดก็ยคุใหมทีอ่ยูในสงัคมของแหลงขอมลู

ขาวสารที่หลากหลายและทันสมัย ที่ตองมีความสามารถ

ในการเลือกสรรใหถูกตองและเหมาะสมกับระดับและ
วยัของตนเอง รวมไปถึงความสามารถท่ีจะนาํความรูเหลานัน้

มาประยุกตใชกบัชีวติจรงิไดเปนอยางด ีและกจิกรรมโครงงาน

ยังสามารถปฏิรูปเด็กยุคใหมในสังคมไทยใหรูจักสราง

วัฒนธรรมการเรียนรูดวยตนเองอยางตอเน่ืองและย่ังยืน

ที่เรียกวา การศึกษาตลอดชีวิต (Life-long education) 

(ลัดดา ศิลานอย , อังคณา ตุงคะสมิต , 2553)

 จากเหตุผลดงักลาว เพือ่ใหการจัดการเรียนรูเปน

ไปตามวัตถุประสงคของหลักสูตรผูวิจัยไดศึกษาคนควา

แนวคดิ ทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วกบัการจัดการการเรยีน

การสอนคณิตศาสตร และการจัดการเรียนการสอนที่
เนนผูเรยีนเปนสาํคญัทีส่ดุ เพ่ือเปนแนวทางในการปรับปรุง

พัฒนากิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรและการจัด

การเรยีนการสอนทีเ่นนผูเรยีนเปนสาํคญัทีส่ดุ วธิกีารสอน

แบบโครงงานเปนอีกวิธีการหน่ึงท่ีไดมีการนําไปใชจัด

การเรียนการสอนวิชาคณติศาสตรเพือ่ยกระดับผลสมัฤทธิ์

ทางการเรียนขึ้นได และนอกจากนี้ผูวิจัยยังไดศึกษาการ

จัดการเรียนการสอนตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตส 

(constructivit Theory) หรือคอนสตรัคติวิสซึม
(Constructivism) ซึง่เปนทฤษฏีการเรียนรูหนึง่ท่ีมพีืน้ฐาน

มาจากการเรียนรูของนักการศึกษา มีความเช่ือวา 

การเรยีนรูเปนกระบวนการทีเ่กดิขึน้ภายในตวัผูเรยีนผูเรียน

เปนผูสรางความรูจากสัมพันธระหวางส่ิงท่ีพบเห็นกับ

ความรูความเขาใจทีม่อียูเดมิ (ไพจติร สะดวกการ, 2539) 
จากประสบการณตางๆ ที่เขาไดพบ ไดสัมผัสและทําได 

โดยอาศัยประสบการณและโครงสรางเดิมของแตละ

บุคคล ซึ่งกระบวนการในการสรางความรูนั้นเปนการ
กระทาํของเดก็เอง การเรียนรูทีผ่านการกระทาํของผูเรยีน

เองจะทําใหผูเรียนตืน่ตวั รูจกัควบคุมการเรียนของตนและ

สงเสริมการคิดอยางมีวิจารณญาณ ตลอดจนการสราง

ความรูดวยตนเอง เปดโอกาสผูเรยีนเรยีนรูเปนรายบุคคล 

(สุมาลี ชัยเจริญ, 2545) อันสงผลใหนักเรียนไดพัฒนา

ความคิด ความสามารถวิเคราะหสังเคราะห แสดงความ

คิดเห็น และแสวงหาความรูดวยตนเอง

 จากทีก่ลาวขางตน ทาํใหผูวจิยัมีความสนใจศกึษา

วาการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่นําวิธีการจัดการเรียนรู
แบบโครงงานคณิตศาสตรมาบรูณาการกบัการจดัการเรยีนรู

ตามแบบทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตส และการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตรเพยีงอยางเดียว เร่ือง 

จาํนวนเชงิซอน วธิกีารใดทีจ่ะสงผลใหผลสัมฤทธิท์างการ

เรียนรู สงเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห และ

ความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียน

มากนอยเพียงใด อันเปนประโยชนตอผูสอนไดนําไปใช

ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่เหมาะสมและ

พัฒนานักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ

วัตถุประสงคของการวิจัย

  1.  เพือ่เปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห สาระการเรียนรู

คณิตศาสตร เรื่อง จํานวนเชิงซอน ของนักเรียน
ชัน้มธัยมศึกษาปที ่5 ระหวางนักเรียนท่ีไดรบัการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตร และนักเรียนท่ีไดรบั

การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตรรวม

กับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตส

 2.  เพื่อเปรียบเทียบความพึงพอใจของนักเรียน
ทีไ่ดรบัการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตร

และนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

โครงงานคณิตศาสตรรวมกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตส

ขอบเขตของการวิจัย

  ในการวิจัยคร้ังนี้มุงทดลองเปรียบเทียบผลการ

เรียนรู ความสามารถในการคิดวเิคราะห และความพึงพอใจ

ในการเรยีนคณติศาสตร ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่5 

ระหวางการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานคณิตศาสตร
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กับโครงงานคณิตศาสตรรวมกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตส 

โดยใชการจดักระบวนการเรียนรูดวยโครงงานคณติศาสตร

ตามแนวคิดของ วิมลศรี สุวรรณรัตน (2547 : 68-70) 

ซึง่ประกอบดวย 5 ขัน้ คอื ขัน้นาํเขาสูบทเรียน ขัน้ทบทวน

ความรูเดิมขั้นปรับเปลี่ยนแนวคิด ขั้นสรางความรูและ
ขั้นนําความรูไปใช สําหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตส ผูวิจัยไดยึดตามแนวคิดการ

ของ ไพจิตร สะดวกการ (2539 : 198-204) ซึ่งเปนการ

นาํทฤษฎคีอนสตรคัตวิสิตส มาใชในการจดัการเรยีนการสอน

ในวิชาคณิตศาสตรมี 3 ขั้นตอน คือ

 ขั้นตอนที่ 1 สรางความขัดแยงทางปญญา

 ขั้นตอนที่ 2 ดําเนินกิจกรรมไตรตรอง

 ขั้นตอนที่ 3 สรุปผลการสรางโครงงานสรางใหม

ทางปญญา

 ในการนํากรอบแนวคิดของทั้งสองรูปแบบ 

มาบรูณาการสรางเปนรปูแบบการจัดการเรียนรูโครงงาน

คณติศาสตรรวมกับทฤษฎีคอนสตรัคตวิสิตส สามารถสรุป

ได 3 ขั้นตอน คือ

 1.  ขั้นนําเขาสูบทเรยีน

  1.1 ทบทวนความรูเดิม

 2.  ขั้นสอนเนื้อหา

  2.1 ขั้นสรางความขัดแยงทางปญญา

  2.2 ขั้นดําเนินกิจกรรมไตรตรอง

  2.3 ขั้นปรับเปลี่ยนแนวคิด

  2.4 ขั้นสรางความรูเพื่อสรุปเปนโครงงาน

สรางใหมทางปญญา

 3.  ขั้นขยายฐานความรูดวยการจัดกิจกรรม

ในรูปโครงงานเพื่อวัดผลการเรียนรู ทางการเรียน

คณิตศาสตร โดยอาศัยกรอบแนวคิดของ บลูม (Bloom . 

1976 : 63) วัดความรู ตามท่ีจําแนกไว ซึ่งในการวิจัย

ครั้งนี้สนใจศึกษาพฤติกรรมการเรียนรู ความรูความจํา 

ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห 

และการประเมินคา ทักษะการคิดวิเคราะห ไดยึดตาม

หลกัการของ สมนกึ ภทัทยิธน ี(2546) ซึง่สามารถวัดจาก

ลักษณะ 3 ลักษณะ คือ การคิดวิเคราะหสวนประกอบ 

การคดิวิเคราะหความสมัพันธ และการคดิวิเคราะหหลกัการ 
ความพึงพอใจตอการเรียนคณิตศาสตร ไดอาศัยตาม

หลกัการของมาสโลว (Maslow, 1970) ซึง่ผูวจิยัไดวเิคราะห

วดัตามองคประกอบดวย 4 ดาน คอื ดานเนือ้หา ดานการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน ดานสื่อและแหลงเรียนรู 

ดานการวัดและการประเมินผล ซึ่งสรุปกรอบแนวคิดใน

การวิจัยได ดังภาพประกอบ 1
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กรอบแนวคิดในการวิจัย

ตัวแปรตน ตัวตาม

วิธีดําเนินการวิจัย

 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง
   ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือนักเรียน

ชั้นมัยธมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนภูเวียงวิทยาคมสํานักงาน

เขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 25 ภาคเรียนที่ 2 ป
การศึกษา 2556 มีจํานวนทั้งหมด 414 คน กลุมตัวอยาง 

เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ในภาคเรียนที่ 2 

ปการศึกษา 2556 โรงเรียนภูเวียงวิทยาคม สังกัด

สาํนกังานเขตพ้ืนทีก่ารศกึษามธัยมศกึษา เขต 25 จาํนวน 
80 คน ซึง่ไดมาโดยการสุมแบบหลายขัน้ตอนประกอบดวย

การสุมแบบกลุม (Cluster Random Sampling)

และการสุมอยางงาย (simple Random Sampling)

 2.  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย

  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยแบงออกเปน 2 

ประเภท ประกอบดวยเคร่ืองมือที่ใชในการทดลอง

และเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวม ดังนี้
  2.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง

  1) แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน

คณิตศาสตร จํานวน 8 แผน
  2) แผนการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงาน

คณิตศาสตรรวมกับแนวทฤษฎีสตรัควิสต จํานวน 8 แผน

   2.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล

โครงงานคณิตศาสตร
1. ขั้นนําเขาสูบทเรียน
2. ขั้นทบทวนความรูเดิม
3. ขั้นปรับเปลี่ยนความคิด
4. ขั้นสรางความรู
5. ขั้นนําความรูไปใช

โครงงานคณิตศาสตร
1. ขั้นนําเขาสูบทเรียน
2. ขั้นทบทวนความรูเดิม
3. ขั้นปรับเปลี่ยนความคิด
4. ขั้นสรางความรู
5. ขั้นนําความรูไปใช

รูปแบบการสอนตามทฤษฎี
คอนสตรัคติวัสต
1. สรางความขัดแยงทางปญญา
2. ดําเนินกิจกรรมไตรตรอง
3. สรุปผลการสรางโครงสรางใหม
   ทางปญญา

1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห
3.  ความพึงพอใจ

1.  ขั้นนําเขาสูบทเรียน
 1.1 ทบทวนความรูเดิม
2. ขั้นสอนเนื้อหา
  2.1 ขั้นสรางความขัดแยงทางปญญา
  2.2  ขั้นดําเนินกิจกรรมไตรตรอง
  2.3  ขั้นปรับเปลี่ยนแนวคิด
  2.4  ขั้นสรางความรูเพื่อสรุป
  เปนโครงงานสรางใหมทางปญญา
3.  ขั้นขยายฐานความรูดวยการ
 จัดกิจกรรมในรูปโครงงาน
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  1) แบบทดสอบสัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

เร่ือง จํานวนเชิงซอน มีความเชื่อมมั่นเทากับ .932 

และความยากอยูระหวาง 0.35-0.75 คาอํานาจจําแนก

อยูระหวาง 0.43-0.63

  2)  แบบทดสอบเพ่ือวดัความสามารถในการ

คดิวิเคราะหทางการเรียน มคีวามเช่ือม่ันเทากับ .945 และ

ความยากอยูระหวาง 0.43-0.73 คาอํานาจจําแนกอยู

ระหวาง 0.38-0.57

  3) แบบวัดความพึงพอใจตอการเรียนวิชา

คณิตศาสตร มีความเชื่อมั่นเทากับ .970 และมีคาอํานาจ

จําแนกอยูระหวาง 0.44-0.76

 3.  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล

  ในการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดทําการทดลอง

และเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองในภาคเรียนท่ี 2 

ปการศกึษา 2556 โดยใชสถติใินการวเิคราะหขอมลู ดงันี้

  3.1 สถิติพื้นฐาน ไดแก รอยละ คาเฉล่ีย

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

  3.2 สถิติใชในการวิเคราะหคุณภาพของ
เคร่ืองมือ ไดแก การหาคาความยาก (Diffi culty) หาคาอาํนาจ 
จําแนก (discrimination) การหาความเชื่อมั่นของแบบ

ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการ

คิดวิเคราะห คํานวณจากสูตร KR-20 และความพึงพอใจ

ตอกิจกรรมการเรียนรู คํานวณหาคาความเชื่อมั่น

(Reliability) ดวยกาหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha 

coeffi cient) ของครอนบาค (Cronbach) คาอํานาจ

จําแนกรายขอโดยใชสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง

คะแนนรายกับคะแนนรวม

   3.3 สถิตใิชทดสอบสมมติฐาน ไดแก ทดสอบ

คา t-test for Independent Samples การทดสอบ

คา Hotellinf’s T2

สรุปผลการวิจัย

 1.  ผลการวิจัย

   การวจิยัในครัง้นี ้สามารถสรุปผลการวิจยัได

ดังนี้

 1.1 ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนและความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหของนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตรรวมกับทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสต เรื่อง จํานวนเชิงซอน สูงกวานักเรียนที่

ไดรบัการจดักิจกรรมการเรยีนรูแบบโครงงานคณติศาสตร 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .50 ผลเปนตารางที่ 1

ตารางที่ 1  ผลการวิเคราะหความแตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะหตอการ

  จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร โดยใช Hotelling’s T2

สถิติทดสอบ Value Hypothesis 

df

Error df F P

Pillai’s trace .107 2.000 57.000 3.420 0.04*

Wilks’ lambda .893 2.000 57.000 3.420 0.04*

Hotelling’s trace .120 2.000 57.000 3.420 0.04*

Roy’s largest root .120 2.000 57.000 3.420 0.04*

*มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

  1.2 ความพึงพอใจของนักเรียนที่ไดรับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตรรวมกับ

ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต เรื่อง จํานวนเชิงซอน สูงกวา

นักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน

คณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ผลดังตาราง 2
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ตาราง 2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความพึงพอใจ โดยใช t-test for Independent Samples

ความพึงพอใจ N x S.D. t p

โครงงานคณิตศาสตร 30 127.40 15.828 4.284 0.00**

โครงงานคณิตศาสตรกับทฤษฎีคอนสรัคติวิสต 30 140.27 4.479

*มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

2.  อภิปรายผล

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตร

รวมกับทฤษฎีคอนสตรัคติวสิตสงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน ความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงกวานักเรียน

ที่ไดรับการกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานคณิตศาสตร

ทัง้นีเ้นือ่งมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน

คณิตศาสตรรวมกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตนั้นไดนําหลัก

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต 

มจีดุเดนในการจัดกจิกรรมการเรียนรู ดงันี ้1) ใหนกัเรียน

ไดเร่ิมการเรียนรูดวยการเผชิญสถานการณปญหา 
(Problem Base) ทีส่อดคลองในชวีติประจาํวนั และปญหาทีไ่ด
จะมีลักษณะโครงสรางท่ีซับซอน และสามารถหาวิธีการ

แกไดหลากหลาย 2) ครูจัดหาแหลงขอมูล (Resource) 

หรือทรัพยากรที่จําเปนสําหรับการแกปญหาและขยาย

แนวคิดดวยตนเองไวอยางเปนหมวดหมู เพ่ือใหนักเรียน

เขาไปศกึษาคนควาไดดวยตัวเองอยางรวดเรว็ 3) ครจูดัหา

ฐานการชวยเหลือ (Scaffolding) เปนกระบวนการ
ออกแบบการเรียนรูแบบเนนความสําคัญของการสราง

ความรูโดยกลุมคนในสังคม และความสามารถในการเรียน
หรือกระทําสิ่งใหมของเด็กยังไมเพียงพอท่ีจะเรียนหรือ
กระทําสิง่นัน้ไดสาํเร็จโดยลําพงั ตามหลักการของ ไวก็อสก้ี

ร วมทั้ ง แนวคิ ด เกี่ ย วกั บศั กยภาพในการพัฒนา

ดานพุทธิปญญา ทีอ่าจมีขอจํากดัเก่ียวกับชวงของการพัฒนา

เนนวิธีการโดยนําเสนอในระกวางการเรียนรู ซึ่งประกอบ

ดวยฐานความชวยเหลือจากสื่อมัลติมีเดีย เชน วีดีโอจาก 

EDLTV ฐานความชวยเหลือจากงานเอกสารบุคคล
คอืเพ่ือนและครผููสอน ซึง่สอดคลองกบั กูดแมน (2004 :68) 

ที่คนพบวา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโครงงาน

คณิตศาสตรกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต สามารถเพิ่ม

ความชํานาญในการแกปญหาและความสามารถในทาง

คณิตศาสตรมากขึ้น คนพบวา นอกจากนี้แลวนักเรียนที่

ไดรบัการจดักิจกรรมการเรยีนรูแบบโครงงานคณติศาสตร

รวมกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสตยังมีความพึงพอใจสูงกวา

นักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน

คณิตศาสตร ทั้งนี้อาจเน่ืองมาจากกิจกรรมการเรียนรู

แบบโครงงานคณิตศาสตรรวมกับทฤษฎคีอนสตรัคตวิสิต 

เปนกิจกรรมท่ีนักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นไดเปน

อสิระไมมกีารปดก้ันความคิดใดๆ เพ่ือใหนกัเรียนนําความ

คิดของตนเสนอเปนแนวทางในการเลือกวิธีการท่ีดีที่สุด

สําหรับกลุมเปนหมูคณะ มีการรวมมือกันในการทํา

กิจกรรมทุกกิจกรรมซ่ึงเปนการแสดงออกซ่ึงความเปน

ประชาธิปไตย ทําใหการเรียนการสอนงายไมเครียด

เกิดความสนุกสนาน ทําใหการเรียนท่ีดูเหมือนเปน

นามธรรมกลับเปนอยางรูปธรรม รวมท้ังสื่อที่ผูวิจัยได

จัดเตรียมใหเปนส่ือการเรียนรูที่เหมาะสมกับวัยของ

นกัเรียน นอกจากน้ีในการจัดกจิกรรมการเรียนรูยงัสงเสริม
ใหนักเรียนไดกลาแสดงความสามารถท่ีนักเรียนมีอยู

ขอเสนอแนะ

 จากผลวิจัยดังกลาว ผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังนี้

 1. การนําผลการวิจัยไปใช

   1.1 การทาํกจิกรรมโครงงานคณติศาสตร เรือ่ง

จํานวนเชิงซอน เปนโครงงานที่กําหนดใหนักเรียนทําเพื่อ

ใหสอดคลองกบัสาระการเรยีนรูยอย เรือ่ง จาํนวนเชงิซอน 

อาจจะสามารถนําไปปรับปรุงและใชกับเน้ือหาอ่ืนๆ

และนักเรียนชั้นอื่นๆได อยางไรก็แลวแตกอนนํากิจกรรม
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โครงงานคณติศาสตรไปจดัการเรยีนการสอนครคูวรศกึษา

และทําความเขาใจแตละกิจกรรมใหดเีสยีกอน เพราะการ

ทํากิจกรรมโครงงานคณิตศาสตรอาจใชเวลาในการทํา

นอกเหนือจากท่ีกําหนดไวในแผนการจักการเรียนรู เชน 

การสํารวจขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ ทั้งภายในและ

ภายนอกโรงเรียน

  1.2 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูทั้งแบบ

โครงงานคณิตศาสตรทั้งแบบโครงงานคณิตศาสตร

และโครงงานคณิตศาสตรรวมกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต 

ครูควรจัดสภาพแวดลอมในการจัดกิจกรรมโดยจูงใจให

เกิดการเรียนรู และสรางสถานการณใหนักเรียนได

แสดงออก มีกระบวนการคิด ฝกคิด ฝกทําดวยตนเอง

และพยายามปรับปรุงตนเองอยูเสมอ

   1.3 ในการสรางสถานการณปณหาใน

กิจกรรมการเรียนรูโครงงานคณิตศาสตรรวมกับทฤษฎี

คอนสตรัคติวิสต ครูตองดูสภาพแวดลอมและกิจกรรม

ในชีวิตประจําวันของนักเรียนกอนวาสภาพแวดลอม
ในหมูบานของนกัเรยีนเปนอยางไร ซึง่จะทําใหเปนแนวทาง

ในการสรางสถานการณปญหาไดสอดคลองกับชีวติประจําวนั
ของนักเรียน จะทําใหนักเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็น

มากย่ิงขึ้น

   1.4 ในกิจกรรมฐานความชวยเหลือ ครูควร
มีอยางหลากหลาย โดยเฉพาะอยางยิ่งสื่อมัลติมิเดีย 

สื่อที่เปนลิงคตางๆ เพื่อใหสอดคลองกับหลักสูตรการ
ศกึษาท่ีตองการใหนกัเรยีนใชไดเรยีนรูกบัเทคโนโลยตีางๆ 

ซ่ึงครูสามารถนํามาบูรณาการใชกับกิจกรรมการเรียนรู

ดังกลาวได

   1.5 การจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปน

ฐาน ครูผูสอนตองมีความรูดานการจัดการเรียนรูโดยใช

โครงงานเปนอยางด ีและกอนใหนกัเรียนทาํโครงงานควร
ใหความรูแกนักเรียนเกี่ยวกับวิธีการเขียนโครงงาน

องคประกอบของโครงงานกอน เพือ่ใหนกัเรียนมีความเขาใจ

และสามารถเขียนรายงานโครงงานไดอยางมีประสิทธภิาพ

 2. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยคร้ังตอไป

   2.1 ควรมีการศึกษาเก่ียวกับกระบวนการคิด

ของนักเรียน ซึ่งอาจเปนการคิดวิเคราะห การคิด

สังเคราะห การคิดอยางมีวิจารณญาณ หรือความคิด

สรางสรรค เพื่อใหนักเรียนไดเรียนรูเนื้อหาสาระตาม

หลักสูตรและไดพัฒนากระบวนการคิดควบคูไปดวย

   2.2 ควรมีการบูรณาการการจัดการเรียนรู

ดวยทฤษฎีคอนสตรัควิสต กับวิธีการสอนแบบอื่นๆ เพ่ือ

ใหเกิดการสอนประโยชนตอการเรียนรูของนักเรียน
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